EVOLUCE DESTICEK
S REZNOU HRANOU
VE SROUBOVICI
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Obrabéni

Kdyz spolec¢nost Iscar uvedla v 90. letech 20. stoleti na trh frézy z fady
Helimill, $lo bezesporu o vyznamny milnik v oblasti frézovacich néstroju.
Znamenalo to revoluci v konstrukci frézovacich téles s vyménitelnymi
bFitovymi destickami a zavedeni nového pristupu, ktery ovlivnil promysl
na mnoho dalsich let. Tohoto prilomu bylo dosazeno pouzitim britové
desticky ze slinutého karbidu ve tvaru rovnobéziniku s feznou hranou
ve Sroubovici (obr. 1). Nastroje z fady Helimill nabizeji nékolik vyhod.

Frézy s btitovymi destickami s ¥eznou hranou
ve §roubovici se vyzna&uji plynulym fezem,
obréb&nim bez vibraci a vysokou kvalitou ob-
robeného povrchu.

Rozlozeni silového zatizeni ndastroje
Neustdlé zlepsovani vedlo v prdb&hu let
k vyznamnym zmé&ndm pOvodnich desticek
Helimill. Byly vyvinuty desti¢ky s vé&t§im Ohlem
sklonu $roubovice a u desticky se zménila i plo-
cha &ela, kterd ma velky vliv na utvéreni a od-
chod ftisky. Pravé velky Ghel §roubovice zubd
umoziuje vhodné rozklédat podstatnou &ést
silového zatiZeni néstroje, takze vstup bfitd né-
stroje do obrobku i jeho opousténi probihaijf
plynule. V kombinaci s pokro¢ilymi jakostmi
feznych materiald tyto nové geometrie piinesly
novou Uroveh vykonu.

Trojuhelnikovy tvar nabizi fadu vyhod

Aviak tvar desti¢ky ve tvaru rovnobé&zniku
omezuje polet feznych hran na dv&. Usp&iné
aplikace ¥ezné hrany ve $roubovici na bfitovou
desticku ve tvaru trojhelniku toto omezeni od-
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kovy tvar 8irdi sttedovou plochu. To umoZiuje
zv&tsit velikost stredového otvoru a pouzit upi-
naci $roub s v&t$im zavitem. V dsledku toho je
desticka lépe fixovana v 18zku, co? piispiva
k celkové odolnosti sestavy frézovactho né-
stroje. Trojuhelnikovy tvar navic zvy3uje schop-
nost ndstroje provédét zapoustéci operace.

Nadstroje Iscar z fady Helimill

posunuly moznosti frézovani

Zavedeni frézovacich nastrojd z fady Iscar
Helimill a jejich nésledny vyvoj znamenaly cel-
kovou revoluci v oboru frézovacich néstrojd.
Aplikace Yezné hrany ve $roubovici na trojdhel-
nikové desti¢ky vyrazné& zlepsila vykon, p¥es-
nost a odolnost a posunula moznosti frézovani
na novou Uroven.

Tvar rovnobéziniku ma stdle vyhody
Z Uspé&sné Fady Helimill byla postupnym vy-
vojem a inovaci odvozena nové fada ndstrojd

Obr. 1. Typické desti¢ka ve tvaru rovnobézniku s feznou hranou ve Sroubovici
vychdzi z fady Helimill. V tomto pfipadé se jedné o desticku HM90 APKT.

stranila. Koncepce trojohelnikovych bfitovych
desticek poskytuje nejen t¥i Fezné hrany, ale
nabizi i dal§i vyhody. Ve srovnani s jinymi tvary
se stejnou délkou bFitu poskytuje trojthelni-
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Obr. 2. Celni néstrénd fréza z fady Heli-3-mill s trojbFitou trojuhelnikovou desti¢kou

HM390 TDKT s feznou hranou ve $roubovici.
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Heli-3-mill, kterou spole&nost Iscar predsta-
vila v minulém desetileti a kterd je charakte-
ristickd svymi trojuhelnikovymi vyménitelnymi
desti¢kami s ¥eznou hranou ve roubovici
(obr. 2). Tato fada opét velmi rychle ziskala
oblibu na trhu. To viak neznameng, Ze troj-
Uhelnikovy tvar brzy zcela nahradi tradiéni,
rovnobé&znikové desticky s ¥eznou hranou ve
groubovici. Tvar rovnob&zniku ma stéle svou
vlastni konkurenéni vyhodu.

Konven¢ni tvar pro vysoké posuvy

Uzké $itka desticky ve tvaru rovnobg&#niku,
kterd je ve srovndni s trojohelnikovym tvarem
povazovana za nevyhodu, paradoxné& piinasi
i urgité vyhody. Zaprvé, uzi britovou desticku
Ize upnout do mensich prdmérd frézovacich t&-
les. Zadruhé, tato geometrie b¥itové desticky
snizuje hloubku zubové mezery, coz umoziuje
zhotovit mnohem tuzdi jadro (prifez) télesa.
Tato vlastnost je zvla3t déleZitd u elnich val-
covych fréz, kde je vy$8i pevnost a tuhost t&-
lesa zasadni. Konstrukce desticky ve tvaru rov-
nobé&zniku také umoziiuje pouzit mnohem
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Obr. 3. HM90 E90A D20-3-MMT12-JHP -
90° - frézovaci hlavice z fady Heli2000
v provedeni Multi-Master s kandalky

pro vysokotlaké chlazeni JHP.

Zdroj: Iscar

vé&t§i rohovy radius. Navic na konvenéni tvar
je mozné aplikovat geometrii pro vysoké po-
suvy (HFM) a takové desticky Ize bez problému
upnout do stévajicich t&les, &imz se z b&zné,
devadesdtistupfiové frézy stane efektivni na-
stroj vhodny pro metodu HFM (High Feed
Milling). Krom& toho mé& konvenéni desticka
ve tvaru ,helikalniho rovnob&zniku” pt¥i stejné
hloubce fezu mensi celkovou délku v porovnant
s destickou ve tvaru ,helikalniho trojghelniku”.
Proto by byla chyba klasické desticky ve tvaru
rovnobé&zniku zavrhovat.

Efektivni pFivod chladici kapaliny
snizuje tepelné naméhani

V disledku toho vyvoj rohovych 90° frézova-
cich ndstrojd s vymé&nitelnymi desti¢kami s vy-
hodou harmonicky kombinuje oba typy vyse
zmitovanych desti¢ek. Zatimco koncepce troj-
Uhelnikovych desti¢ek dominuje modernim ty-
pOm t&les, princip rovnob&Znikové desticky z0-
stévé stale aktudlni. Ndstroje z Yady Helimill
isou stéle roz§ifovany o nové produkty. Ne-
davno vyvinuté produkty spole¢nosti Iscar ty-
kajici se ndstrojd s vyménitelnymi bfitovymi des-
tickami ve tvaru rovnobé&zniku jsou dikazem,
e tradi¢ni piistup ke konstrukci je stale efek-
tivni a schopny splnit naro¢né pozadavky mo-
derni vyroby. Frézovani vysokoteplotnich supersli-
tin a fitanu (materidl® ze skupiny ISO 9), stejn&
jako t&zko obrobitelné austenitické a duplexni
nerezové oceli (mat. skupiny ISO M) jsou vy-
zvou. Efektivni ptivod chladici kapaliny, zejména
presn& smérované vysokotlaké chlazeni (HPC),
vyrazné snizuje tepelné namdhani bitu, zlep-
$uje mazdni a O&inné pomdhd pii tvorbg a l6-
mdni tisky véetn& odchodu z mista fezu.

Kandlky pro vysokotlaké chlazeni

To umoZiiuje pouZit vy$§i Fezné parametry s vét-
$im radidInim zab&rem (Ae), coz vede k vyssi
rychlosti Ub&ru prebytecného materialu (MRR).
Kromé& toho metoda vysoce produktivniho ob-
rab&ni HPC (High Production Cutting) také
usnadfivje tvorbu t&sné&jgich a stolenych tfi-
sek, co? umoziuje konstrukci t&les s mé&lef zu-
bovou mezerou a vy33i hustotou zubd. S ohle-
dem na tyto faktory rozi¥ila spolecnost Iscar
svou fadu Heli2000 (evolu¢né nejmladsi fadu
néstrojd Helimill) o nové produkty, které maijf
v t&lese ndstroje kandlky pro vysokotlaké chla-
zeni (HPC). Konstrukce t&chto néstrojd byla
optimalizovana pomoci vypoctd z oboru dy-

namiky tekutin (CFD). Nastroje jsou k dis-
pozici v rdznych konfiguracich, a to jako &elnf
ndstréné, stopkové, integrdlni a také jako rela-
tivn& malé vyménitelné hlavice s vymé&nitelnymi
biitovymi desti¢ckami z moduldrnich fad Flexfit
a Multi-Master (obr. 3).

Dvé nové jakosti karbidd

Heli2000 integruje fady Helimill a Heliplus
a spojuije jejich nejnov&jsi vyvojova stadia do
jedné produktové Fady. To zahrnuje i uvedenf
dvou novych, vysoce Geinnych jakosti karbidd
na trh: je to IC5600, uréeny pro obrab&ni oceli
(ISO P), a IC716, specidlné vyvinuty pro obra-
bé&nf titanu (ISO S). Kromé& toho byl sortiment
desti¢ek rozsifen o nové geometrie. Patfi sem
vysoce pozitivni desticky pro frézovéni titanu
a desticky APKT T003PDR-HM-CS s d&lenym
ostfim pro vysoce produktivni hrubovant.

Desti¢ky se zesilenou feznou hranou
Kromé& toho sortiment nyni zahrnuje i desticky
APKT 1003-FF a HP ANKT 0702-FF se zesile-
nou feznou hranou pro frézovéni tvrdych
materiald vysokym posuvem, a to az do tvr-
dosti HRC 60 (skupina ISO H, obr. 4). Tyto
nové produkty jsou rovn&z souldsti Fady
HeliAlu spole¢nosti Iscar, j. fady, kterou tvofi
frézovaci néstroje s vymé&nitelnymi b¥itovymi
destickami ve tvaru rovnobézniku s délkou
fezné hrany 15 a 16 mm a kferd je uré¢ena pro
obrabénf hlinikovych slitin (ISO N). Rozsiteni
této Fady zahrnuje 90° stopkové frézy v mo-
dulérnim systému Multi-Master a Flexfit, které
isou vybaveny kandlky pro vysokotlaké chla-
zeni JHP (HPC). Télesa t&chto ndstrojd majf
v kazdé zubové mezete tfi kandlky pro vydatné
a efektivni chlazent.
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Obr. 4. Desti¢ka APKT 1003R8GT-FF z fady
Heli200 se zpevnénou feznou hranou pro
frézovani vysokymi posuvy az do tvrdosti
60 HRC. Desti¢ku Ize upnout do standardnich
téles HM90 E90A/HM90F90AP.

Tradi¢ni desticky

jsou stdle hojné vyuZivané

Konfigurace zavitového upevnéni hlavic vy-
razné& rozdituje moznosti prizpGsobeni néstrojd
HeliAlu a umozhuje vyuZitl Siroké $kaly sto-
pek, adaptérd, prodlouzeni a redukef systémd
Multi-Master a Flexfit. Proto se vyvoj ,helikal-
niho rovnobé&zniku” nezastavil a tradi¢ni des-
ticky z fady Helimill se stdle hojn& vyuZivaii.
Desticky s feznou hranou ve $roubovici jsou
v rlznych modifikacich a vylepsenych verzich
stéle ve hte a rozhodné& nefekly své posledni
slovo. ®
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optoCONTROL 2700

Vykonny mikrometr pro
narocné meéfici ulohy
= Mé&fici rozsah 40 mm

= Submikronové rozliSeni az
10 nanometrd

= Linearita< 1 ym
= Expoziéni ¢as 8,5 us

= Kompenzace naklonu objektu pro
nezkreslena méfeni v realném Gase

= Méreni Uhlu sklonu objektu v ose XY

= Sest prednastavenych programii

pro nejbéznéjsi tlohy

= Cernobily obraz pro pohodiné
pozicovani objektu v paprsku

= Konfigurovatelné pres webové
rozhrani
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Kontrola priméru dratu béhem navijeni

Kontaktujte naSe
aplikacni inzenyry:
Tel. +420 381 412 011
info@micro-epsilon.cz

micro-epsilon.cz




